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T.C
CANAKKALE ONSEKIiZ MART UNIVERSITESI
MUHENDISLIK-MIMARLIK FAKULTESI
GIDA MUHENDISLIGI BOLUMU
STAJ YONERGESI

GENEL ILKELER:
MADDE: 1- Stajin amaci, 6grenciye 0grenim ve egitimi ile ilgili bilgi, beceri ve
gorgii kazandirmaktir.

MADDE: 2- Stajlarda ilgili her tiirlii iglemi yiiriitmek iizere her 6grenim yili baginda
Fakiilte Yonetim Kurulunca bir Yonetim Kurulu iiyesinin baskanliginda her boliimden bir
Ogretim Eleman1 olmak iizere Komisyon kurulur.

Komisyon Sekreterya isleri Boliim Sekreterligi tarafindan yiiriitiiliir.
STAJ VE YERLERI:

MADDE: 3- Stajlar birinci donem ve ikinci donem stajlar1 olarak ikiye ayrilir. Stajlar
Kamu ve Ozel kuruluslara ait konuyla ilgili farkl iki kurulusta yapilacaktir.

Yurt disinda staj yapilmasi ve bunlarin kabul ve degerlendirilmesinde staj komisyonu
yetkilidir. Staj Komisyonu tarafindan saglanan staj yerleri komisyonca dagitilir ve stajin
baslama tarihinden 15 giin 6nceden 6grencilere duyurulur.

Ancak komisyon 6grenci tarafindan saglanan yurt i¢i ve yurt dis1 staj yerlerini de
kabul edebilir.

Mazeretsiz olarak, herhangi bir nedenle stajin1 yenilemesi gereken veya staj
komisyonu tarafindan saglanan staj yerine gitmeyen &grenciye staj komisyonu yeni bir yer
saglamak zorunda degildir.

STAJ SURESI:
MADDE: 4- Birinci donem stajlar1 ikinci ders yilindan, ikinci donem stajlar tiglincii
ders yilindan sonra yapilir.

Her bir donem igin staj siiresi araliksiz 20 (yirmi),toplam 40 isgiiniidiir.

MADDE: 5- Staj her iki donem i¢in devamli ve kesiksizdir. Devamsizliklar egitim ve
Ogretim yoOnergesi c¢ercevesinde staj komisyonunca degerlendirilir. 5 (Bes) gilinii asan
devamsizlik stajin yenilenmesini gerektirir.

STAJ CALISMALARI:

MADDE:6- Staja gidecek her Ogrenciye hangi konuda nasil bir staj yapacagini,
uymasi gerekli hususlar1 ve diger gereklilikleri gdsteren staj defteri verilir.Ogrenci stajla ilgili
calismalar1 zamaninda ve tam olarak yapmak ve belgelendirmek zorundadirlar.

STAJIN DEGERLENDIRILMESI:




MADDE: 7- Stajin degerlendirilmesi, staj yapilan yerce onaylanan staj defteri ile buradan
alinan gizli staj calisma raporu iizerine, staj komisyonunca yapilir. Gerektiginde 6grenci staj
komisyonunun Béliim Temsilcilerinin -~ baskanliginda Boliimlerce olusturulan Staj Sinav
Kurulu tarafindan s6zlii staj sinavina tabi tutulabilir.

Yaptigi staj gegerli veya bagarili sayilmayan 6grenci stajin1 yenilemek zorundadir.

MADDE: 8- Staj yonergesine veya staj yerinin ¢alisma diizenine aykiri hareketler
disiplin sucu olustururlar.

MADDE: 9- Bu yonergede belirtilmeyen hususlarda karar vermeye Fakiilte
Dekani’nin olurunu almak kosulu ile staj komisyonu yetkilidir.



T.C CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITESI
Miihendislik-Mimarhk Fakiiltesi

Gida Miihendisligi Boliimii

STAJ BASARI BELGESI

linci Niisha

Ogrencinin
Onayli
Fotografi
GIZLIDIR
(')grencil}.in Adi ve Soyadi : Onur GUNESER
Sinif ve Ogrenci No : Gida Miihendisligi 1T 010402015
Kurumun Adi ve Adresi : ISTANBUL HALK EKMEK A.S
Edirnekap1 Merkez Fabrika
Ise Baslayis ve Bitis Tarihi : 1/06/2003 — 30/08/2003
Boliimiimiiz programinin zorunlu staj siiresi 20 (yirmi) isgiiniidiir.
Staj Basar1 Derecesi
Ogrencinin Calisma ise
Cahstigx Siiresi Gosterdigi Devam Basan Diisiinceler
Boliim (hafta) Tlgi Notu Notu
Notlar:Pekiyi= 90-100 Yetkili Amirin
Iyi  =175-90 Adi ve Soyadi : Saniye Zurnact
Orta =50-75 Unvani : Kalite Kontrol Laboratuvar1 Gida Miihendisi
Zayif = 0-49 Miihiir ve Imza ..
Tarih e

Not: Ogrencinin staji bittikten sonra bu belgenin doldurularak bir niishasinin asagidaki
adrese dogrudan gonderilmesi ve ikinci niishasinin kurumda saklanmasi rica olunur.

Staj Komitesi Bagkanlig1

Gida Miihendisligi Boliimii
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Terzioglu Kampiisii
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CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITESI
MUHENDISLIK - MIMARLIK FAKULTESI
GIDA MUHENDISLIGI BOLUMU

YAZ STAJLARI KURALLARI

1- Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Miihendislik-Mimarlik  Fakiiltesine bagl
Miihendislik  Boliimlerinin -~ 6grencileri  Miihendislik  (Lisans) derecesine  hak
kazanabilmeleri icin gerekli ders ve laboratuar ¢alismalarini tamamlamalar1 yaninda
endiistri yaz staj1 da yapmak zorundadirlar.

2- Stajlarin yapilma yillari, siireleri, hangi konular1 kapsayacagi her konunun ne kadar siireli
olacagi, ne karakterde is yerlerinde yapilacagi boliimlerce saptanir. En az staj siiresi 20
(yirmi) is giliniidiir.

3- Her boliimiin en az bir 6gretim {iyesini i¢eren “Staj Komitesi” vardir. Bu komite bdliimle
ilgili staj iglerini boliim bagkanligina sorumlu olarak yiiriitiir. Komitenin iiyeleri boliim
baskanliginca segilir.

4- Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesinin, gerektiginde toplanan bir “Fakiilte Staj Komitesi”
vardir. Bu komite, yaz staji olan her boliimden birer temsilcinin katilmastyla olugur, Dekan
baskanliginda toplanir ve staj uygulamalarimin boliimlerce ortak kurallara gore
yiiriitiilmesini saglar.

5- Ogrencilerin, bagli olduklar1 béliimce kabul edilebilecek bir staj yeri bulmalari halinde
stajlarin1 basarili olarak tamamlamalar1 kendi sorumluluklar1 altindadir. Béliimlere ayrilan
staj yeri kontenjanlar1 ise, bolim Staj Komitesi’'nce , staj yapma durumunda olan
Ogrencilere, sirayla, mezuniyet durumlari, akademik basar1 durumlari, verilen onceki
kontenjani kullanma durumlarina gore dncelik taninarak veya kura ile dagitilir.

6- Staj yerini kendi bulan &grencilerin staj yapacaklar1 yer ile ilgili yeterli bilgileri, staja
baslamadan once Staj Komitesi’ne sunmalar1 ve Komite’nin onaymni almalar1 gerekir.
Onay1 alinmamus staj yerleri i¢in sorumluluk 6grencinindir.

7- Staja baslayacak her Ogrenci bir “Staj rehberi” edinir. Bu rehber i¢inde staj ile ilgili
bilgilerle gerekli formlar verilmistir.Ogrenci, staj siiresince, programa gore yiiriittiigii
calismalarin1  giinii giliniine not eder ve bunlardan staj raporunu “Yaz Staji Rapor
Formati”na gore hazirlarken yararlanir. Ogrenci staj raporunu staj1 takip eden sémestre i¢in
kayit yapilirken Boliim Staj Komite’sine sunar. Bu tarih gerekirse, komitece bir siire
ertelenebilir. Bu siire sonunda raporlarini vermeyen oOgrencilerin stajlar1 yapilmamis
sayilir. Boliimler bu rapor disinda stajlar ile ilgili baska bilgileri kapsayan belgeleri de
isteyebilir. Stajin1 basari ile tamamlayan 6grencilerin staj raporlar1 6grencilere geri verip
vermeme boliim kurullarinin kararina baghdir.

8- Raporunu istenen formata uygun olarak yazmayan Ogrencilerden, staji  basarili ise
raporunu iki hafta i¢inde istenilen duruma getirmesi istenir. Istenilen raporu bu siire
icinde getirmeyen veya raporlar1 red edilen O&grenciler stajlarin1 tekrarlamak
zorundadirlar.



9- Her ogrenci staja baslarken, bu rehber icindeki “GIZLI” yazili staj basar1 belgelerini
igyerine vermek zorundadir. Staj sonunda bu formlardan biri, isyerince, Boliim Staj
Komitesi’ne taahhiitlii olarak yollanir. Bunu saglamak o6grencinin sorumlulugundadir.
Digeri isyerince saklanir.

10-Basar1 belgesinde durumu ortalama 50 olan veya devam durumu 15 giin ve alt1 olan
ogrencinin bu stajin1 yeniden yapmasi zorunludur.

11- Staj basar1 notlar1 Boliimce, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Ogrenci Isleri birimine
gonderilerek 6grencilerin dosyalarina iglenir.



YAZ STAJ FORMATI

1-Rapor, yaz staj programina ve yaz staj kurallarina uygun olarak yazilacaktir.

2- Rapor, Tiirkge, dilbilgisi kurallarina uygun, bilgisayarla yazilacaktir.

3- Bagliklar biiylik harflerle sayfanin ortasina yazilacaktir. Alt basliklar ise kiigiik harfle
yazilacak ve altlart ¢izilecektir. Tiim yaz1 ve ¢izimler miihendislik standartlarina uygun
olarak yapilacaktir.

4- Her rapor asagidaki hususlar1 kapsayacaktir.

a) Konularin bulundugu sayfa numaralarin1 gosteren i¢indekiler,
b) Yaz stajinin yapildigi Kurulus Hakkinda Bilgiler.
B Kurulusun adi,
B Kurulusun yeri,
B Kurulusun organizasyon semasi,
B Kurulusta ¢alisan miihendislerin sayis1 ve kurulus i¢indeki fonksiyonlari,
B Kurulusun temel ¢alisma konusu,
B Kurulusun kisa tarihgesi

¢) Giris: Bu boliimde yaz stajinin konusu ve amaci hakkinda kisa bilgiler
verilecektir.

d) Raporun Ana Kismi:Bu boliimde ikinci ve {igiincii y1l 6grencileri i¢in her  boliimiin
istedigi staj programi gz Oniinde tutularak kurulusta gozlenmis ve yapilmis her sey
ayrintil olarak aciklanacaktir. Ilgili veriler, tablolar ve resimler numaralanacak ve
Ek’e konacaktir.

e) Sonuc: Bu boliimde yaz stajindan elde edilecek veriler ve beceriler degerlendirilecek,
isletme teknik ¢aligma yoniinden incelenecek ve uygun onerilerde bulunulacaktir.

f) Ekler: Biitiin veriler, tablolar ve resimler bu boliimde sunulacaktir.

5- Her boliim kendi yaz staj programini hazirlayarak staja giden 6grencilerine verecektir.
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OGRENCININ OZGECMIS FORMU

ADI SOYADI : Onur GUNESER
DOGUM TARIHI : 19/07/1983

EV TELEFON NO 1 (212) XXXXXX
EV ADRESI I XXXXXX

OGRENCININ GECMISI

MEZUN OLDUGU LISE : YEDIKULE LISESI (Yabanci Dil Agirlikl)

MEZUN OLDUGU BRANS: Fen - Matematik

MEZUNIYET TARIHI : 2001-2002 Egitim — Ogretim yili

Daha Once Staj Yapmis ise Adresi ve Calisma Tarihleri @ .........cccooveevieeieieieeeeeeen

.................................................................................................................................

Onur GUNESER

Not:Verilen Bilgilerden Ogrenci Sorumludur.
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STAJ EGITIM CALISMASI GOUNLUK DEVAM CiZELGESI
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Calistig1 Bolum

Boliim Yetkilisinin imza ve Kasesi




ISTANBUL HALK EKMEGIN KISA TARIHCESI VE CALISMA KONUSU

Tarihce

Istanbul Halk Ekmek A.S’ nin yatiim ¢alismalar: 1971 yilimin subat ayinda baslamus,
hukuki hazirliklar yapildiktan sonra makine ve techizatin ithali gergeklestirilmis, montaj ve
insaat ¢alismalart 1978 bitirildikten sonra ekmek iiretimine 26 Agustos 1978 tarihinde
baslanmistir.

Kurulus ekmek tiretimini 3 Fabrikada yiiriitmektedir.

1)

2)

3)

Genel miidiirliigiinde bulundugu Edirnekapi merkez fabrika; 14,960 m’ arsa
lizerine kurulu olup 11,363 m’ kapali alana sahiptir. Fabrikada 6 hat iizerinden
tiretim gercgeklestirilmekte olup 1 adet ¢esit ekmek iiretim hattina sahiptir. Fabrikada
8 adedi 50 ser tonluk paslanmaz sagtan, 4 tanesi DKP sagtan her biri 30 ton olmak
tizere toplam 520 ton kapasiteli 12 adet un silosu bulunmaktadir. Ayrica iiretim
hatlarmin firinlara kadar olan béliimii 1998 yilinda kismen yenilenmis olup yenilenme
faaliyetleri devam etmektedir.

Kartal(Cevizli) fabrikasi, Bu fabrikanin insaatina 1997 yilinda baslanmis 1998
yilinda tamamlanarak 06 Kasim 1998 yilinda tiretime baglamistir. Cevizli Fabrikasi
13,828 m’ lik bir arsa iizerine kurulu olup 11,487 m’kapali alana sahiptir. Fabrika 4
tiretim hattina gore planlamp 2’ si faaliyette ge¢irilmis durumdadir ve 4 adet 50 ser
tonluk paslanmaz sagtan toplam 20 ton kapasiteli un silolarina sahiptir.
Gaziosmanpasa Cebeci Fabrikasi; Bu fabrikamin da insaatina 1997 baslanmis olup
1998 yilinda tamamlanip 06 Ocak 1999 yilinda iiretime gegilmistir. Cebeci Fabrikast
5 tiretim hattina gore planlanmis olup 1 hat halen bos durumdadir. Fabrika 8 adet 50
ser tonluk paslanmaz sa¢tan toplam 400 tonluk un silolarina sahiptir.

Amaci ve Kalite Politikasi

Istanbul Halk Ekmek A.S. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Istanbul halkina
daha iyi hizmet verebilmek ekmek fiyatlarinda asirt ve haksiz uygulamalar: onlemede etkin
olmak amaciyla kurulmus iktisadi tesekkiildiir. Kurulus sadece ekmek iiretimi degil diger unlu
gidalarin viretimini yapmak dagitmak ve dagitim icin gerekli tiniteleri tesis etmek amaciyla da

kurulmustur.

Kurulus,
A) Sektorii ile ilgili mevzuata uymayt,
B) Proses iligkilerini analiz edip iiriin ve hizmet kalitesini artiracak sekilde organize

olmasi

C) HACCEP faaliyetleriyle ilgili kaynaklar: tahsis etmeyi ve sorumluluklar: belirlemeyi,
D) Gida giivenligini saglamak amaciyla girdi, proses ve final asamalarinda HACCP ve

hijyen gereklerini saglayacak tedbirleri almayn,

E) Kontrol ve kritik kontrol noktalarinda siki kontrol ve denetim uygulama.. vb  gibi

noktalar: benimsemis ve 199 yilinda EN ISO Kalite sistem Belgesi almaya hak
kazanmustir.
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Edirnekapi Istanbul Halk Fabrikasinda Calisan Personel Sayisi

Unvan

Fab. Miidiirii
Isci

Uretim

Sef
Miihendis

Isci
Teknik Personel

Miihendis
Isci

Personel

§ef
Isci

Muhasebe

Sef
Isci

Pazarlama

§ef

Isci
Giivenlik
Amir

Isci

Toplam

Personel Sayisi

1
5

134

sk

[y

sk

192
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Giris

Stajin Konusu

Guda tiretimi gergeklestiren bir fabrikanin genel isleyis tarzi hakkinda gozlem yapmak ve gida
tiretimi hakkinda bilgi edinmek.

Stajin Amaci

Guda iiretimi gerceklestiren bir fabrikanin nasil bir kurulus semast oldugunu, hammadde
alimlarinda nasil davrandigini, iiretim prosesini nasil gergeklestirdigini, iiretim, hammadde
alimi ve depolanmasinda ne gibi sorunlarla karsilasilabilecegini, tiretimin hangi kurallara
gore nasil gergeklestirildigini, fabrikada tiretimde hangi alet ve ekipmanlarin kullanildigin,
laboratuvarda hangi analizlerini nasil yapildigini ve degerlendirildigi hakkinda bilgi edinmek
ve tecriibe kazanmak, edindigim bilgileri bana ve swnifta bu bilgileri aktaracagim
arkadaslarima yol géstermesi amaci ile IHE stajimi gerceklestirdim

13
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STAJ EGITiM DOSYASI

Unda Sedimentasyon ve Uzatilmig Sedimentasyon Analizi

Analizlerin Amaci: Sedimentasyon iiretim i¢in kullanilan unun protein kalitesinin
belirlenmesinde, uzatilmis sedimentasyon ise unun stine zararlisina ugramis bugdaydan
yapulip yapilmadigini belirlemek amaciyla yapilmaktadir.

Analizin Standardi: -

Analizlerde Kullanilan Alet, Ekipman, Kimyasal Maddeler ve Cam Malzeme:

Hassas terazi, spatiil, sedimentasyon tiipleri, ol¢ii silindiri, sedimentasyon salimim cihazi
brom fenol mavisi, sedimentasyon test ¢ozeltisi (kaynatilmis laktik asit —izo propil alkol
karisimi)

Analizlerin Yapilisi:

Sedimentasyon analizi; Homojen hale getirilmis un numunesinden 3,2 g tartilir ve
sedimentasyon tiipiine bosaltilir. Uzerine 50 ml brom fenol mavisi ilave edilir. Sedimentasyon
tiiptintin agzi kapatilarak 12 kez yatay olarak ¢alkalanir daha sonra tiip sonra sedimentasyon
salimim cihazinda 5 dakika ¢alkalanir. 5 dakika sonunda tiipe 25 ml sedimentasyon ¢éozeltisi
ilave edilir tekrar 5 dakika tiip cihaza yerlestirilir. Bu siire sonunda da tiip diiz bir yere
konarak yaklasik bes dakika sonra undaki ¢6kme miktar:t ml olarak okunur.

Uzatilmig sedimentasyon analizi; Bu analizde izlenen yol sedimentasyon analizindeki gibidir.
Tek fark sedimentasyon tiipii 5 dakika boyunca cihazda c¢alkalandiktan sonra hemen
sedimentasyon ¢ozeltisi ilave edilmeyip tiipiin 2 saat boyunca diiz bir zemin iizeride
bekletilmesi bu siire sonunda tiip icerisine tekrar 25 ml sedminetasyon ¢ozeltisi konulup 5
dakika cihazda ¢alkalanmasi ve okumanin yine 5 dakika sonra ml olarak okunmasidir.

Analizlerin Sonuglari: Laboratuvarda 4 farkli numuneyle ¢alistik .

1.numune 2.numune 3.numune 4. numune
sedimentasyon x ml x ml x ml x ml
Uz. sedimentasyon x ml x ml x ml x ml

Bu analizler fabrikaya her giin un alinimi gergeklestigi icin her giin yapilmaktadir.

14
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STAJ EGIiTiM DOSYASI

Unda Kuru gluten, Yas gluten ve Gluten indexi Analizi

Analizin Amaci: Un da bulunan gluten miktarinin hesaplanmas: ve glutenin kalitesinin
belirlenmesi amaciyla yapilmaktadir.

Analizlerin Standartlari: TS4179, TS 4178

Analizlerde Kullanilan Alet, Ekipman ve Kimyasal madde ve Cam Malzeme:
Teknik terazi, gluten yikama, gluten index, glutork cihazlar, spatiil, % 2 NaCl ¢ozeltisi

Analizlerin Yapilisi: Analizler ard arda sira ile yapimaktadir. Oncelikle 10 g numune tartilir
ve gluten yikama cihazinin 6zel aparatlarina konur iizerine % 2 lik tuz ¢ozeltisinden 4,5 ml
konur ve aparatlar cihaza yerlestirilir. Cihaz 10 dakika boyunca c¢alisarak % 2 lik tuz
cozeltisiyle yikamayir gergeklestirilir. Yikama elle de gergeklestirilebilir. 10 g numune bir
havana konarak iizerine 5,5 ml tuzlu su (%2) konur ve karisim yogrularak hamur haline
getirilir. Daha sonra hamur 8 dakika boyunca yaklasik 750 ml tuzlu su (%2) ile yikama
tamamlanir. Kayiplart onlemek icin yikama kabt altinda avug icinde gergeklestirilir.
Yikamanin tamamlanmasi yikamada akan suya iyot ¢ozeltisi damlatilarak kontrol edilir.
Undaki glutenin yitkamasi tamamlandiktan sonra elde edilen yag gluten gluten index cihazinin
ozel aparatlarina yerlestirilerek cihaz ¢alistirtlir. Daha sonra elde edilen veriler bir yere
kaydedilir. Bu islemin sonunda kuru gluteni miktarimin tayini i¢in index cihazindan ¢ikarilan
vays gluten glutork cihazina konarak kurutulmas: gergeklestirilir. Analizler hep iki paralelde

calisilmaktadir. Cihazdan ¢ikan diger paralele ise elastikiyet kontrolii i¢in bir petri iizerine
konarak 30 dakika bekletilmektedir.

Analizlerin sonuglari: Bu analizler gelen her un numunesi igin yapiimaktadir.

%kurugluten

Yokuruglutenl0Xm,  ve  %kurumadde kuru gluten =
100 — rutubet

X100  formiilleriyle

hesaplanirken,

Gluten indexi = toplam yas gluten — index cihazi elek arkasna gecen gluten miktari

toplam yas gluten
formiiliiyle hesaplanir.

Laboratuvarda yaptigimiz analiz sonucu bir un numunesindeki% kuru gluten miktarini A,
yas gluten miktarint B, gluten indeksinde C olarak bulduk.

15
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STAJ EGITiM DOSYASI

Unda Renk ve C vitamini Analizi

Analizin Amaci: Ekmek iiretimde kullanilan unun rengi ve C vitamini katilip katilmadigin
saptamak ve tiretim igin uygunlugunun belirlenmesi

Analizin Standardi: TS 4500

Analizde Kullanilacak Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme: Saat Camu,
spatiil, iyot ¢ozeltisi, saf su

Analizlerin Yapilisi:

Renk analizi; Bir saat cami iizerine 3 — 4 spatiil numuneden konulur ve diger bir saat cami
vasitasiyla un bir plaka halinde yayilir. Daha sonra saat cami un ile birlikte su dolu bir
kiivete birakilir unun iyice 1slanmasi saglanir ve beyaz 1sik altinda unun rengine bakilir. Bu
analiz unun ekmeklik bugdaydan elde edilip edilmedigi tespit etmek amaciyla yapilir. Taze
unlarda ve kepek miktar yiiksek unlarda rengin koyu olacagi, kehribar sarisi unlarin ¢ok sert
bugdaydan yapildigi ve bu tip unlar proteince zengin, 6z miktart yiiksek fakat oziin ekmeklik
kalitesi diigiik unlar oldugu, sarimtirak ve esmer unlarin sert, yari sert ve yumusak bugdaydan
elde edildigi, protein miktar: orta diizeyde 6z miktart ve kalitesinin ise yiiksek oldugu
soylenebilir. Dolayisiyla bu tip unlarin ekmek iiretiminde en uygun kaliteye sahip oldugu
soylenebilir.

C vitamini analizi; Rengine bakilmak icin saat cami iizerinde islatilmis un numuneleri
tizerine seyreltik iyot ¢ozeltisi damlatilir ve 5 — 6 dakika beklenir yiizeyde beyaz kristallerin
olusumunun gozlenmesi unda C vitamini varligini gosterir. Ayrica burada dikkat edilecek

husus iyot ¢ozeltisi yiizeyi tamamen kaplamis olmasidir.

Analiz Sonucu: Bu analizler laboratuvarda her giin rutin olarak yapilmaktadir.
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Unda Rutubet Analizi

Analizin Amaci: Uretimde kullanilan unun rutubet miktarinin tespit edilmesi
Analizin Standardi: TS 1135 — ISO712

Analizde Kullanilacak Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme:
Hassas terazi, spatiil, tartim kaplari, desikatér, 13241 "C ayarli etiiv

Analizin Yapihisi: Daha 6nceden etiivde bekletilip desikatorde sogutulup darst alinmig tartim
kaplarina 3 — 5 g un numunesi hassas terazi yardimiyla  tartilir ve daha sonra 13241 °C
ayarly etiive konularak 90 dakika boyunca kurutulmasi gerceklestirilir ve etiivden ¢ikarilan

tartim kaplari desikatorde sogutularak tartimlart alimir ve tartim sonuglart bir yere
kaydedilir.

Analizi Sonucu:

%R = """ X100 Undaki rutubet bu formiile gore hesaplanir. Burada m;= Kurutmadan
n

once(numune + kabin darasi), my= kurutmadan sonra(numune+kabin darasi), n= numune
miktart

Laboratuvarda 4 farkli firmanin un numunesinde ¢alistik
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Unda Diisme Sayisi (Falling Number) Analizi:

Analizin Amaci: Uretim Amaciyla kullanilan unun diisme sayisi tayin ederek unda bulunan o

amilaz enzim aktivitesini belirlemek. a amilaz enzim aktivitesinin diigme sayisi ile ters
orantily bir iliski vardir.

Analizin Standarti: TS 2235

Analizde Kullanilacak Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme: Analitik terazi,
saf su, falling number cihazi,

Analizin Yapilisi: Un numunesinden rutubet esasina gore 7 g tartulir ve falling number cihazi
icin hazirlanmis ozel tiiptine konur tizerine 25 ml saf su ilave edilerek deney tiipiine un
zerrecikleri yapismayacak sekilde ve agzi kapali olarak birka¢ kez calkalamr daha sonra
tiiptin agzina karigtirma aparati gecgirilerek cihaza yerlestirilir ve cihaz karistirma islemini
otomatik olarak bagslatir. Karistirma isleminden sonra sonu¢ 3 dakika icinde cihazin
ekranindan okunur ve bir yere kaydedilir.

Analizin Sonucu: Laboratuvarda bu analiz rutin olarak yapilmaktadr. Bu analizi iki
numunede ¢alistik ve her bir numune igin iki paralelde yapilmaktadir.

1.numune 2.numune
1. paralel XXX xxx
2. paralel XXX XXX olarak bulduk.
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Unda Kiil Miktar: Tayini

Analizin Amaci: Uretim amaciyla kullanilan undaki organik maddelerin tamamin kiil
Sfirtminda yakilarak inorganik madde miktarinin tespit edilmesi.

Analiz Standardi: TS 1511

Analizde Kullanilan Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme:
Porselen kroze, spatiil, hassas terazi, kiil firini, desikator

Analizin Yapihisi: Sabit agirliga getirilmis ve darast alinmis porselen krozelere yaklasik 2 g
un numunesi tartilir ve krozeleri kiil firmina almadan once 6n yakma islemi ornek komiir
rengi alincaya kadar yapilir. Daha sonra krozeler 900 °C ye ayarli kiil firminda 2 saat
bekletilir. Siire sonunda krozeler 1 dakikaligina tel amyant iizerine sonrada desikatore alinip
sogutulduktan sonra tartimlari alinir.

100(a-b) 100
" 100-S

hesaplanmir. Burada a= kiil + krozenin darasi, b= krozenin darasi, s= ornegin rutubet
miktaridr.

Analizi Sonucu: Undaki kiil miktar1 %kiil miktar = formiiliine gore

Laboratuvarda rutubet miktarlarini hesapladigimiz 4 numunenin kiil miktarlarint hesapladik
ve her numune i¢in iki paralelde ¢alistik.
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Unda Farinograf ve Ektensograf Grafiklerinin Cizimi ve Hesaplamalari

Analizin Amaci: Uretim icin kullanilan unun farinograf ve ektensograf grafiklerinin elde
edilmesi ve bu grafiklerden elde edilen verilerin hesaplanarak yorumlanmasi.

Analizin Standardi: TS — 1SO 5530 -1, TS — 5530 -2

Analizler Kullanilan Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme: Analitik terazi,
saf su, farinoraf ve ektensograf cihazlari, beherglas,

Analizlerin Yapilisi:

Farinograf analizi; Analizi yapilacak un numunesinden 300 g tartilir ve farinograf cihazinin
ozel bolmesine konur ve cihaz ¢alistirilarak 1 dakika boyunca unun cihazin 6zel bélmesinde
karistirilmasi saglanir. Siire sonunda cihazin ozel biiretine doldurulmus saf sudan yaklasik 55
— 60 ml kadar su una kesintisiz olarak verilir. Grafigin 500 konsistens ¢izgisi ortalamasi
saglanir. Grafik ¢izgi ortalamadigi takdirde verilecek su hesabi yapilarak (her bir kare 0,5 ml
tekabiil eder) analiz yeniden tekrarlanmir. Konsistens ¢izgisi ortalanis o6rnegin 20 dakika
boyunca grafigi ¢cizdirilir.

Ektensograf analizi; Ik olarak 6 gram tuz (NaCl) saf suda coziindiiriilerek farinograf
cihazimin biiretine konur ve biiret saf su ile tamamlanir. Daha sonra analiz yapilacak undan
300 gram tartilir ve cihazin yogurma haznesine konarak 1 dakika karistirma iglemi
yvapildiktan sonra tuzlu konsistens c¢izgisini ortalayacak sekilde verilir grafik 10 dakika
boyunca c¢izdirilir. Daha sonra yogrulmus hamur hazneden ¢ikarilarak 150gram iki par¢a
tartilir ektensograf cihazimin ozel bélmesine konarak yuvarlanmir ve rulo haline getirilir
cihazin ozel tablasina yerlestirilerek dinlenme kabininde 45 dakika bekletilir. Siire sonunda
cihazin kanca haznesine yerlestirilir ve grafik ¢izimi gerceklestirilir. Bu islem sonunda tekrar
hamur cihazin yuvarlama ve rulo haline getirme boliimiinde sekillendiril tekrar 45 dakika
ozel bolmede beklenir. Bu iglemler 45 dakika ara ile 135 dakika boyunca tekrarlanir. Islem
sonunda grafik kagidi degerlendirilir.

Analizlerin Sonucu:

Farinograf cihazin grafiginin yorumlanmasinda bazi parametreler vardir. Bunlar kullanilan
un hakkinda onemli bilgiler verir.

Su kaldirma; Unun elde edildigi bugday hakkinda, unun protein miktari ve kalitesi, unun
yumugsakligi( zedelenmis nisasta) ve genel ekmek yapim ozellikleriyle iliskili bilgileri verir.

Farinografi etkileyen en 6nemli fiziksel faktordiir.

Yogurma siiresi — pik siiresi — gelisme siiresi; Unun suyu alma hizinin ol¢iimii hakkinda bilgi
verir.

Stabilite; Unun yogurma toleransinin iyi bir gostergesidir.
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Ektensograf cihazinin yorumlanmasinda da bazi parametreler vardir.

Uzamaya karsi diren¢(Rm); Hamurun kuvveti — gluten gelisimi, glutenin gaz tutma yetenegi,
hamurlarin karsilagtirilmast hakkinda bilgi verir.

Uzayabilirlik(L); Uygun olarak gelismis glutenin uzayabilme boyutu hakkinda bilgi verir.
Diisiik uzayabilirlik kisa veya aswr elastik sert hamur, yiiksek uzayabilirlik uzayabilir ve esnek
hamurun ifadesidir. Kurvenin baslangi¢ ve bitis noktalar: arasindaki uzakliktir.

Alan — enerji(E); Un hakkinda genel bir bilgi verir ( ¢ vitamini olup olmadigi)planimetre ile
Ol¢timii alinir.

Oran sayisyRm/E); Hamurun viskoelastik dengesini gosterir. Yiiksek oran sayisi
uzayabilirlige kiyasla ¢ok fazla direng ve yetersiz fermantasyon géstergesidir.

Ryax: Kurvenin en iist noktasimin tabana uzakligi,Rs: Kurvenin 5 dk sonundaki tabana
uzaklig.
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Unda Asitlik Tayini

Analizin Amaci: Uretim amacwyla kullamlan unun siilfiivik asit cinsinden asit miktarinin
belirlenmesi

Analizin Standardi: TS 4500, TGK bugday unu tebligi

Analizde Kullanilan Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme: Hassas terazi,
erlenmayer, spatiil, biiret, siizge¢ kagidi, beherglas, saat cami, ol¢ii silindiri,%90° ik etil
alkol (C;H5OH), 0.1 N NaOH c¢ozeltisi, Fenol ftalein indikatorii

Analizin Yapilisi: 10 gram numune tartilir ve beherglasa aktarilir. Daha sonra iizerine 50 ml
% 90 lik etil alkol konur ve 24 saat siireyle beher ara sira ¢alkalanarak bekletilir. U¢may:
onlemek ig¢in beherglasin agzina saat cami kapatilabilir. 24 saatin sonunda beherglasdaki
ornek huni vasitasiyla  stizge¢ kagidindan gecilir ve baska bir beherglassa alinir.
Beherglasdaki siiziintiiden 25 ml bir erlene alinarak iizerine 3 — 4 damala fenol ftalein
indikatérii damlatilarak 0,01 N NaOH titre edilir. Titrasyon erlenmayerin icindeki siiziintii
hafif pembe renk alincaya kadar siirdiiriiliir. Daha sonra sarfiyat ml olarak kaydedilir.
Ancak bu analizi yapilmadan oénce analize alinan un numunesinin rutubet miktart
bulunmalidir. Analiz sonucu hesaplanirken rutubet miktart onemlidir.

Analizin Sonucu:

% Asitlik derecesi (kuru madde de) = 9,8X(vy —v, ) XF

m(100 - S)

formiilii ile hesaplanir.

Burada v,=Titrasyonda harcanan NaOH miktari, v,= Tanik deney i¢in harcanan NaOH
miktart, m=Alinan un miktari, s= Unun rutubet miktari, F= NaOH n faktorii
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Unda Maya — Kiif, Bacillus cereus, Costridium perfiringens, E.coli ve Aerobik Mezofilik
Bakteri Aranmast

Analizi Amaci: Uretim amaciyla kullanilan unun mikrobiyolojik yénden kontroliiniin
yapilmasi ve tiretim i¢in uygunlugunun saptanmasi

Analizin Degerlendirilmesinde Kullanilan Kaynak ve Yontem: TGK mikrobiyolojik kriterler
tebligi teblig no 2001 / 19

Analizde Kullanilan Alet, Ekipman, Kimyasal madde ve Cam Malzeme: Steril pipet, MYP
agar(Mannitol Egg Yolk Palmixin), Perfiringens agar,diliisyon ¢ozeltisi( ringer) ozel olarak
hazirlanmis petri filmler, etil alkol, stomacher,drigalski spatiilii steril poset, steril spatiil,
inkiibator

Analizin Yapilisi: Mikrobiyolojik kriterlere gore alinmis un ornekten 25 g steril bir sekilde
steril posete tartimi yapilir ve iizerine 225 ml steril edilmis diliisyon ¢ozeltisi bosaltilarak
seyreltimi gerceklestirilir. Bu seyreltme oram 10" dir. Daha sonra 107'lik seyreltme oranina
sahip ornekten steril pipetle 1 ml alinarak E. Coli igin ozel hazirlanmis petri filmine ekimi
yapilir. Daha sonra 107 ¢ézeltiden 1 ml alinarak onceden hazirlanmis 9 ml lik tiiplere
doldurulmug ve steril edilmis diliisyon ¢ézeltileri de kullanilarak 107 kadar seyreltme
gergeklestirilir seyreltme gerceklestirildikten sonra 0,5 ml Bacillus cereus i¢in  eggs yolks
palmixin agarla hazirlanmis  besiyerine, 0,5 ml Clostridium perfirengens igin perfiringens
agarla hazirlanmis besiyerine, 1 ml maya ve kiif icin ézel hazirlanmus petri filmine, 107
seyreltilmis ornekten ise aerobik mezofilik bakteri i¢in hazirlanmigs petri filmine steril pipetle
ekimler gerceklestirilir. Ekimler gercgeklestirildikten sonra petri filmler ve eggs yolk palmixin
agar direkt olarak 30 °C de, Clostridium perfirengens anaerobik bakteri tiirii oldugu icin
oksijen ile temasi kesen oksijen tutucu ile ayri bir kapta 35 °C ye ayarli inkiibatorde 24 — 48
saat stireyle inkiibasyona birakilir.

Analizin Sonucu: Inkiibasyon sonunda petrilerde gézle goriilen koloni olusturan birimler
sayilir ve gerekli seyreltme oranlariyla carpimlar yapilarak sonuglar degerlendirilir.
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Ekim Yontemi

107
E.coli petri filmine ekim
Q 1 ml
1 ml U
107 107 107 107
1 ml Iml Iml

v
v
v

1 ml

O O

Kiif - Maya petri film Bacillus cereus Closrtidium perfiringens Aerobik Mezofilik Bakteri
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Unda Bacillus subtilis (rop) Aranmasi

Analizi Amaci: Uretim amaciyla kullamlan unda ekmekte rop hastaligimn etkeni olan
Bacillus subtilis cinsi bakterinin aranmasi ve unun mikrobiyolojik yonden kontrolii amaciyla.

Analizin degerlendirilmesinde Kullanilan Kaynak ve Yontem: TGK mikrobiyolojik kriterler
tebligi teblig no: 2001 / 19, EMS yontemi

Analizinde Kullanilan Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme: Steril pipet,
Amos ve kent — jones sivi besiyeri, diliisyon ¢ozeltisi, steril poset, steril spatiil, stomacher,
buzen beki, kaynar su banyosu, analitik terazi, inkiibator

Analizin Yapilisi: Mikrobiyolojik kriterlere gore alinmis undan 25 gram steril posete tartilir
ve onceden hazirlanmig ve steril edilmis diliisyon ¢ozeltisinden steril bir sekilde posetin
lizerine dokiiliir. Boylece 10"seyreltme gerceklestirilmis olur. Ornegin agzi kapatilarak 5
dakika kaynar su banyosuna konur siire sonunda érnek sogutulur ve 107,107,107 seyreltme
oranlarinda steril edilmis besiyerlerine ekimi gerceklestirilir. Ekim sonunda 35 °C ye ayarl
inkiibatorde 24 — 48 saat siireyle inkiibasyona birakilir.

Analizin Sonucu: Seyreltilerek ekim yapilan tiiplerde inkiibasyon sonucu gozlenen zar
olusumun sayisina gore Ems tablolarindan yararlamlarak sonug¢ belirlenir. Ornegin 107 lik
seyreltme yapilarak ekimi yapilmus tiiplerde 2tiipte, 107lik seyreltme yapilarak ekimi yapilmus
tiiplerde 0 tiipte, 10°lik seyreltme yapilarak ekimi yapimus tiiplerde 4tiipte zar olusumu
goriilsiin 2 0 4 rakamlar: Ems tablosunda bulunarak 107, 107, 107 seyreltme faktorlerinin
ortalamasi 107 seyreltme faktérii goz oniine alinarak bakteri sayisi tespit edilir.
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Unda Bacillus subtilis icin ekim yontemi

10!

Kaynar su banyosu

1 ml

107! 10t 10!

107

1 ml

Dilusyon ¢ozeltisi >

S W g e

107 102 107 102 107 10° 107 107 107

107
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Kepek/Razmol Rutubet ve Kiil Analizi

Analizin Amaci: Kepekli ekmek iiretiminde kullanilan rutubet ve inorganik madde miktarinin
bulunmasi

Analizin Standardi: TS 8594

Analizlerde Kullanilan Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme:
Tartim kaplari, porselen kroze, spatiil, analitik terazi, etiiv, kiil firini, desikator

Analizlerin Yapilisi:

Rutubet analizi; Daha onceden sabit agirliga getirilmis darasi alinmig tartim kaplarina
yaklagik 2-3 gram kepek tartilir, 13341 "C ye ayarli etiive konur ve 2 saat kurutulur siire
sonunda tartim kaplari etiivden ¢ikarilir ve desikatorde sogutularak tartim alinir.

Kiil analizi; Sabit agirliga getirilip desikatorde sogutulmus ve darasi almig porselen
krozelere analitik terazi ile yaklasik 2 gram kepekten tartilir. Daha sonra kepek 900 "Cye
ayarl kiil firnmin kapagi acilarak on yakma islemi yapilir. On yakma islemi tamamlandiktan
sonra kiil firmmimin kapag kapatilir. Krozeler 2 saat boyunca kiil firiminda tutularak kepegin
kiillesmesi saglanwr. bu siire sonunda krozeler kiil firmmindan c¢ikarilir ve krozeler 1
dakikaligina tel amyant iizerine daha sonrada desikatore alinarak sogutulur ve tartimlari
alinir.

Analiz Sonuclari:
Kepekteki rutubet miktar: %R = ™= x100
m
) ., 100(a—b) 100 e
Kiil miktart ise %okiil = X 100—5 formiiliine gére hesaplanir.
n —

Burada m;= kurutmadan onceki numune miktari+ kabin darasi, my= kurutmadan sonraki
kabin darasi, n= numune miktar1 S= kepegin rutubet miktari a= kiil+ krozenin darasi, b=
krozenin darasi belirtmektedir.

27



T.C.

CANAKKALE ONSEKIiZ MART UNIVERSITESI
MIMARLIK MUHENDISLiK FAKULTESI
GIDA MUHENDISLIGi BOLUMU
STAJ EGITiM DOSYASI

Mayanin Fermantasyon Giicii Analizi

Analizin Amaci: Ekmek iiretiminde kullanilan mayanin fermantasyon giiciintin  olusturdugu
CO; miktarindan hesaplanmasi

Analizin Standardi: TS 3522

Analizde kullanilan Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme: Termometre,
barometre, su banyosu (30 "C ayarly), biiret, ti¢lii musluk, balon, PVC boru, seker — fosfat
karisimi, % 30 luk CaSOy, ¢ozeltisi, teknik terazi

Analizin Yapilisi: 250 ml balona 6,75 g seker fosfat karigimi 75 ml CaSOy ¢ozeltisi icinde
coziintir. Eger maya sivi ise 5,85 ml sivi maya, pres maya ise 3,75 g maya iyice karistirtlarak
karisimin icinde dagilmast saglanir ve manometreye baglanarak 30 °C su banyosunda 3 saat
suireyle tutulur. Bu siire boyunca her 10 dakikada bir manometre seviyesi okunarak
manometre seviyesi sifirlanir ve okuma sonunda balon bir miiddet ¢alkalanir. Diger okuma
icin 10 dakika beklenir. Siire sonunda manometrede okunan degerler formiilde yerine
konarak karbondioksit miktar: saptanir.

Analizin Sonucu: Bu analiz laboratuvarda rutin olarak yapilmaktadir. 3 saat boyunca
manometrede okudugumuz degerler toplami formiilde yerine konarak hesaplama yapilir.;

293 Xm

#C0 =
1

formiilii ile hesaplanir.

m= manometrede okunana degerler toplami
t;= sicaklik
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Mayada Rutubet — Kuru Madde Tayini

Analizin Amaci: Ekmek tiretimi icin kullanilan mayanin rutubet miktarinin ve buna bagl
olarak kuru maddesinin hesaplanmasi

Analizin Standardi: TS 3522

Analizde Kullanilacak Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme: Cam petri
kabi, baget, hassas terazi, pipet, etiiv (105+£1 ayarli), etil alkol

Analizin Yapuhisi: Daha onceden etiivde konulup sabit agirliga getirilmis ve darast alinmis
petri kabina 2,5 g pres maya hassas teraziyle tartilir ve petri kabina 5 ml etil alkol konur ve
mayamn etil alkol i¢inde iyice dagilmasi bir baget yardimiyla saglamr daha sonra petri
10541°C ayarli etiive konur-baget petri kabimin icinde olacak sekilde — ve sabit agrhga
gelinceye kadar kurutulur ve mayanin rutubet — kuru maddesi hesaplanir.

Analizin Sonucu:

100(M, — M,)

%R = Analiz sonucu bu formiile gore hesaplanir.

1
Burada M;=( Kap+numune+baget)kurutma éncesi
M>=(Kap+numune+Baget) Kurutma sonrasi
M=(Kap+baget)

Laboratuvarda bu analizi hizli rutubet (infrarentli) cihazinda giinliik olarak yaptik bu cihazin
ozel haznesinde 2,5 g pres maya tartimi yapilir. Tartim sonunda cihazin gerekli ayarlari
yapuldiktan sonra analiz sonucu belli bir siire sonunda otomatik olarak okunmaktadir.

Yapilan analiz sonunda mayada ki kuru madde orant %34 olarak bulduk.
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Mayanin pH Analizi
Analizin Amaci: Ekmek tiretimi igin kullanilan mayanin pH degerinin bulunmasi
Analizin Standardi: TS 3522
Analizde Kullanilan, Alet Ekipman ve Cam Malzeme: pH metre, saf su, pamuk,

Analizin Yapilisi: Onceden kalibre edilmis pH metre ile pres mayanin pH direkt olarak
bakilir. Bunun igin kati maddelerin pH ol¢iimii icin kullanilan ozel elektrot kullanilmaktadir.

Analizin Sonucu: Laboratuvarda yapOtgimiz analizde 5 6l¢iim yaptik olgiimleri; x, y, z, w, k
olarak pH metrede okuduk.
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Mayada Bacillus subtilis ve Aerobik Mezofilik Bakteri Aranmasi

Analizin Amaci: Ekmekte rop hastaligina neden olan Bacillus subtilis ve aerobik mezofilik
bakteri sayisinin belirlenmesi ve mayanin mikrobiyolojik yonden kontrolii

Analizin Degerlendirilmesinde Kullanilan Kaynak ve Yéntem: TGK Mikrobiyolojik
Kriterler Tebligi teblig no2001/19,TS3522, EMS yontemi (rop)

Analizde Kullanilan Alet , Ekipman,Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme:
Steril pipet, steril poset, stomacher,hazir petri film, bek,su banyosu, ringer ¢ozeltisi,
inkiibator, Dekstroz triptofan sivi besiyeri

Analizin Yapilisi: Mikrobiyolojik kriterlere gére alinana maya érneginden steril posete 11 g
tartilir ve 99 ml diliisyon ¢ozeltsi(ringer) ¢ozeltisi de steril posete aktarilarak stomacherde
karistirilir boylece 107 lik seyreltim yapilmis olur. Bu seyreltilmis drnekten 1 ml alinip tekrar
bir seyreltim yapmak i¢in onceden hazirlanarak 9 ml tiiplere doldurulmus ve steril edilmis
diliisyon ¢ozeltisine aktarilir. Boylece 107°lik bir seyreltim gerceklesmis olur. Bu 107lik
seyreltilmis ornekten 1 ml alinarak aerobik mezofilik bakteri i¢in 6zel hazirlanmis hazir petri
filmine ekim yapilir. Diger taraftan rop etkeni olan Bacillus subtilis i¢inde steril posette
hazirlanan 107 6rnek 25 dakikaligina ve her 5 dakikada calkalanmak siiratiyle kaynar su
banyosuna konur ve bu siire sonunda d6rnek sogutularak daha énceden hazirlanmis10 ml lik
tiipler icinde bulunan desktroz triptofan sivi besiyerlerine uygun seyreltmeler yapilarak ekimi
gerceklestirilir. Ekim gerceklestirildikten sonra 24 — 48 saat siireyle 35 °C inkiibasyon
gerceklestirilir.

Analiz Sonucu: Inkiibasyon sonucu aerobik mezofilik bakteri ekiminde petri filminde gozle
goritilen koloniler sayilir ve seyreltme faktorii ile carpilarak bakteri sayisi tespit edilir.
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Seyreltilerek ekim yapilan tiiplerde inkiibasyon sonucu gézlenen zar olusumun sayisina gore
Ems tablolarindan yararlanilarak sonug belirlenir.Ornegin 107 tiiplerde 1 tiipte 107 liik
tiiplerde 2tiipte, 10™te zar olusumu gozlenmisse. Ems tablosundan 1 2 0 sayisi bulunarakl("
1107 107seyreltme faktorlerinin ortalamasi 107 seyreltme faktorii goz oniine alinarak bakteri

sayisi tespit edilir
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Tuzda NaCl Analizi

Analizin Amaci: Uretim icin kullanilan tuzun NaCl miktarinin tespit edilmesi ve iiretim icin
uygunlugunun saptanmast

Analizin Standardi: TS 933

Analizde Kullanilan Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme:
Erlenmayer, hassas terazi, ol¢ii silindiri, biiret, potasyum kromat(K,CrQOy,) indikatorii, 0,1 N
(AgNO3 ) ¢ozeltisi, saf su

Analizin Yapihisi: Kurutulmus tuzdan 0,0001 g hassasiyetli terazide yaklasik 0,25g tartilir ve
50 ml saf su ile bir erlenmayerde ¢oziindiiriiliir. Daha sonra erlenmayerin igerisine 3 — 4
damla potasyum kromat indikatérii damlatilir ve Erlenmayerde olugan sart renk turuncu olan
kadar biiretteki 0,1 N AgNO; ¢ozeltisiyle titre edilir. Harcanan sarfiyat ml olarak kaydedilir .

Analizin Sonucu:

Tuzdaki NaCl miktar1 %NaCl = sarflyatX0,005844.X100

numune miktari

formiilii ile hesaplanir.
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Tuzda Rutubet Tayini
Analizi Amaci: Uretim amaciyla kullanilan tuzun rutubet miktarini tayin edilmesi.

Analizin Standardi: TS 933

Analizde Kullanilacak Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme:
Cam tartim kaplari, teknik terazi, spatiil, 14022 °C ye ayarli etiiv

Analizin Yapihisi: Yaklasik 10 g numune daha onceden etiivde bekletilmis ve desikatorde
sogutulmus cam tartim kaplarina hassas terazi yardimiyla tartilir ve 14042 °C ye ayarl

etiivde sabit agirliga gelinceye kadar kurutulur (yaklasikl4 saat siireyle) kurutmadan sonra
tartim kaplari tartulir ve tuzdaki rutubet miktar: bulunur.

Analizin Sonucu:

m, —m
%R= 1 2

X100 rutubet miktar: bu formiile gére bulunur.
n

Burada m;= Kurutmadan énceki numune miktar: + kabin darasi,m>= kurutmadan sonraki
numune miktart +kabin darasi n= numune miktari.

34



T.C.

CANAKKALE ONSEKIiZ MART UNIVERSITESI
MIMARLIK MUHENDISLIK FAKULTESI
GIDA MUHENDISLiGi BOLUMU
STAJ EGIiTiM DOSYASI

Tuzda Yabanci Madde Tayini
Analizin Amaci: Uretim amaciyla kullanilan tuzda yabanci maddenin miktarinin tespiti.

Analizin Standardi: TS 933

Analizde Kullanilan Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme: Siizge¢ kagidi,
huni, erlenmayer,spatiil, beherglas, saf su, 110 "C ye ayarl: etiiv, hassas terazi

Analizin Yapilhisi: Siizge¢ kagidi 110 °C ye ayarli etiivde kurutularak desikatorde
sogutulduktan sonra sabit tartima getirilir ve darast alinir. Bu arada bir behere yaklasik 20 g
tuz tartihir ve yaklasik 200 ml saf suda ¢oziindiiriilerek huni vasitasiyla darast alinmig stizgeg
kagidindan siiziiliir. Beher saf su bir kag¢ kez c¢alkalanarak tiim kalintilar siizge¢ kagidina
aktarilir. Huniden akan siiziintiide tuz varsa beyaz bulamiklik olusur, siiziintiide hi¢ tuz
icermeyene kadar siizge¢ kagidi saf su ile yikanmir.tiim tuz ¢ozeltiye gectikten sonra siizgeg
kagidi etiive alinip kurutulur. Daha sonra desikatorde oda sicakligina kadar sogutulur ve
tartimi alimir.

m X100

m,

Analizi Sonucu: Tuzdaki yabanct madde miktart %Y .m =

formiiliiyle hesaplanir.

Burada m;= yabanci maddenin agirligint mp= numunenin agirligint géstermektedir.
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Suda pH, Toplam Sertlik ve Serbest Klor Analizi

Analizlerin Amaci: Uretim maciyla kullamlan suyun pH, Toplam sertlik ve serbest klor
ivonlart gibi kalite kriterlerinin belirlenmesi ve suyun tiretim i¢in uygunlugunun saptanmasi

Analizlerin Standartlari: TS 4474 —1ISO6059, TS 5489, TS266

Analizde kullanilan Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme: Saf su,
beherglas, pH metre, toplam sertlik ve serbest klor tayininde kullanilan su analiz kitleri

Analizlerin Yapilisi:

PH Analizi: Hamurhaneden alinan bir miktar su beherglasa aktarilir ve daha onceden
kalibre edilmis pH metre ile suyun pH sina sabit deger okununcaya kadar direkt olarak
bakilr.

Toplam Sertlik Tayini: Bu analizde 6zel olarak analiz igin hazirlanmis deney kabi oncelikle
deney numunesiyle calkalanir Sml ¢izgisine kadar su numunesi doldurulur iizerine 3 damla
ozel kit icinde verilen indikator buffer soliisyon ¢ézeltisi damlatilir daha sonra yine o6zel
olarak hazirlanmis titrasyon soliisyonundan damla damla ilave edilir ve her damlada
calkalanmir titrasyondaki erguvani renk yesile dondiigii anda deney sonuglanmig olur.

Serbest Klor Tayini: Bu analizde de o6zel olarak hazirlanmis kitlerden yararlanilir. Bu
analizde su numunesi 10 ml deney kabina konur ve iizerine 3 damla o.toludin damlatilarak
calkalanmir. Birkag dakika beklenir ve deney kabin da olusan sari ozel olarak hazirlanmis renk
skalasinda karsilagtirilarak ppm diizeyinde klor miktari tayin edilir.

Analiz Sonuglari:

PH analizi; Laboratuvar da yaptigimiz analiz sonucu tiretim i¢in kullanilan suyun pH 1 X
olarak pH metreden okuduk.

Suyun sertligi;Laboratuvarda yaptigimiz analiz sonucu iiretim i¢in kullanilan suyun sertligini
A, sebeke suyunun sertligini B olarak bulduk.

Klor; Laboratuvarda yaptigimiz analiz sonucu tiretim icin kullanilan suda klor bulunmadi,
sebeke suyunun klor miktar: ise W ppm olarak bulduk.
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Suda E.coli, Kiif - Maya , Toplam Koliform, Aerobik Mezofilik Bakteri
Aranmasi

Analizin Amaci: Uretim amaciyla kullanilan suyun mikrobiyolojik yonden kontroliiniin
yapilmasi ve tiretim uygunlugunun tespit edilmesi

Analizin Degerlendirilmesinde Kullanilan Kaynak: TGK i¢me ve kullanma sulart tebligi,
mikrobiyolojik kriterler tebligi teblig no: 2001/19

Analizde Kullanilan Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme:
Steril pipet, bek, ozel olarak hazirlanmis petri filmleri, etil alkol,inkiibator, erlenmayer

Analizin Yapilisi: Mikrobiyolojik kriterlere uygun olarak erlenmayere alinmis su numunesi
erlenmayerin agzi bek alevinden gegirilerek acilir ve steril pipetle su numunesinden her
defasinda Iml alinarak swrayla ozel olarak hazirlanmis petri filmlerine( E.coli — kiif — maya —
toplam koliform — aerobik mezofilik bakteri ) ekimleri gereklestiriliv. Daha sonra 24 — 48 saat
siireyle 35 "C ye ayarl inkiibatérde inkiibasyona birakilir.

Analizin Sonucu: Inkiibasyon sonunda petri filmlerinde gozle gériilen koloniler sayilir ve
analiz sonucu TGK gére degerlendirilir.
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Sirkede Alkol Tayini

Analizin Amaci: Fabrikada rop enfeksiyonuna karsi onlem amaciyla kullanilan sirkede
bulunan alkol miktar: tespit etmek

Analizin Standardi: TS 1880, TS 4889

Analizde Kullanilacak Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme: Beherglas,
ol¢ii silindiri, damitma balonu, sogutucu, termometre, alkolmetre, balon joje, % 40 lik NaOH
cozeltisi, saf su, pH metre, tannik asit veya parafin

Analizin Yapilisi: 100ml sivke numunesi 6l¢ii silindivi yardimiyla beher glasa alimir ve % 40
NaOH yardimiyla nétrlenir. Notrleme pH metre yardimiyla kontrol edilir. Notrleme sirasina
kopiirmeyi onlemek icin parafin ya da tannik asit  birka¢ damla beherglasin igine
damlatilabilir. Nétrleme tamamlandiktan sonra érnek damitma balonuna konur ve damitma
diizenegi kurularak karigmmin % i damitilarak damitma iiriini tekrar 100 ml ye saf su
tamamlanarak alkol metre alkol miktari tespit edilir.

Analizin Sonucu: Laboratuvarda 85 ml damitma iiriinii olugtu ve bunu 100 ml ye saf su ile
tamamladik daha sonra alkol metre ile alkol miktarini x bulduk . Standarda en ¢ok %0,05ml
alkol bulunabilecegini belirtmektedir.
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Sirkede Toplam Kati Madde Miktarinin ve Kiil Miktarinin Bulunmasi

Analizin Amaci: Fabrikada rop enfeksiyonuna karst onlem olarak kullanilan sirkede
bulunan toplam kati madde ve kiil miktarinin tespit edilmesi iiretim i¢in uygunlugunun
belirlenmesi

Analizin Standardi: TS 1880

Analizde Kullanilacak Alet, Ekipman ve Cam Malzeme: Porselen veya platin kapsiiller,
pipet, etiiv 100 C'ayarli, kaynar su banyosu, desikator, kiil firmi 525 Clayarly, hassas terazi,
saf su

Analizlerin Yapilisi:

Kuru madde miktart tayini; Onceden etiiv konulup desikatorde sogutulan ve darast alinmig
kapsiillere 25 ml sirke pipet yardimiyla konur ve kaynar su banyosunda kapstiillerin iginde zar
olusumu goézlenene kadar bekletilir . Buharlagmanin iyi olmasi igin ara sira kapsiillerin icine
saf su eklenerek daha iyi kuruma saglanabilir. Sicak su banyosundan sonra kapsiiller 100
C’ayarlanmus etiivde 3 saat bekletilir. Etiivde bekletme sirasinda érnek 3 defa sulandirilir.
Etiivde kurutma islemi bittikten sonra kapsiiller desikatore alimir ve tartimlar: alinir.

Kiil tayini; Kiil tayini kuru madde miktarinin tespit edilmesinden sonra islemlerin devam
ettirilmesiyle siirdiiriiliir. Kuru madde miktarimin tespitinden sonra etiiv de kurutulan
kapsiiller 525 C” ayarl kiil firim konur. Kiil rengi veya beyaz kalinti oluncaya kadar
kapsiiller kiil firminda bekletilir. Kiil firimindan ¢ikarilan kapsiille sogutma amaciyla énce 10
dakika seramik tabla iizerinde daha sonrada desikatorde bekletilerek kapsiillerin tartimlari
alinarak kiil miktar: tespit edilir.

Analiz Sonucu:
Kuru madde; Laboratuvarda kiil ve kuru madde miktarini 4 paralelde ¢alistik.

Kuru madde Miktart (g/L)=(m, —m)X 40 formiilii ile hesaplanir.

m= Etiiv veya krozenin bos agirligi
my= Etiiv veya kil firinda kurutulmus veya yakilmis 6rnek + kroze agirlig

39



T.C.

CANAKKALE ONSEKIiZ MART UNIVERSITESI
MIMARLIK MUHENDISLIK FAKULTESI
GIDA MUHENDISLiGi BOLUMU
STAJ EGIiTiM DOSYASI

Sirkede Genel Kiikiirtdioksit ( SO;) Tayini

Analizin Amaci: Fabrikada rop enfeksiyonuna karsi onlem olarak kullanilan  sirkede
bulunan genel kiikiirtdioksit miktarinin saptanmast

Analizin Standardi: TS 1880, TS 522

Analizde Kullanilacak Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme: Erlenmayer,
50 ml pipet, beher glas, Biiret, 6l¢ii silindiri % 4 liik NaOH,
% 25 H>SOy Nisasta indikatorii,N/64 iyot ¢ozeltisi

Analizin Yapilisi: 250 ml bir erlene % 4 liik NaOH ¢ozeltisinden konur ve tizerine 50 ml lik
pipetle 50 ml sirke NaOH ¢ozeltisine pipetin ucu dalmig olarak aktarilir. Ve 10 — 15 dakika
beklenir. 15 dakika sonunda erlene 10 ml % 25 H>SO, ¢ozeltisinden konur . Daha sonra 1 — 2
ml nisasta ¢ozeltisi damlatildiktan sonra N/64 luk iyot ¢ozeltisiyle ¢ozeltinin rengi mavi
oluncaya kadar titre edilir ve biirette harcanan iyot ¢ozeltisi miktart bir yere kaydedilir.
Harcanan iyot ¢ozeltisi miktari 10 faktorii ile ¢arpilarak sonug¢ hesaplanir.
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Sirkede Seker(Invert Seker) T ayini

Analizin Amaci: Fabrikada rop enfeksiyonuna karsi kullanilan sirkenin seker miktarinin
bulunmasi

Analizin Standardi: TS 1880 TS 522

Analizde Kullanilacak Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme: Biiret, nug
erleni, su trompu veya vakum pompasi, erlenmayer, balon joje, beherglas, cam siizge¢(Gy),
olgii silindiri, spatiil,isitici, fehling I, fehling II, Betrand ¢ozeltisi (Demir 11 siilfat), Na;SO,
cozeltisi, Kursun Sirke ¢ozeltisi,0,1 N KmnQy ¢ozeltisi

Analizin Yapilisi: 150 ml 6l¢ii balonuna 100 ml sarap alimir ve tizerine 10 ml kursun sirke
cozeltisi katilir ve 6lgii balonu saf su ile tamamlanir. Hazirlanan karisimdan 75 ml alarak
100 6l¢ii balonuna konur ve iizerine 5 ml sogukta doymus Na,SO, ¢ézeltisinden katilir ve
balon tekrar 100 ml saf su ile tamamlanarak 3 — 4 saat bekletilir. Bekleme sirasinda balon
joje ara swra karistirtlir. Daha sonra 300 ml erlenmayere 25 ml fehling I ve25 ml fehling 11
cozeltileri alimir iizerine 3 — 4 saat beklenmis ¢ozeltiden 50 ml katilir ve siiratle kaynamaya
baslatilir. Kaynamaya basladiktan sonra 2 dakika sonra erlenmayer bir yere alinir ve bakir
11 oksidin ¢okmesi igin bir siire beklenir. Daha sonra su trompuna bagli nug erleni iizerine
stizge¢ oturtulur bakwr Il oksittin tizerindeki mavi sivi tromp ¢alistirilarak siiziiliiv erlen
birkag kez defa damitik su ile yikanip tekrar siizgece dokiiliir ve trompla ¢ekilir. Nug erlenine
gecen stiziintii dokiiltir ve erlen damitik su ile birka¢ kez yikamir siizgeg tekrar takilir.
Stizgegte biriken bakwr Il oksidin tizerine 40 ml betrand ¢ozeltisi yavas yavas dokiilerek
¢oziinmesi saglanir. Bu swrada su trompu ¢alistirtlarak ¢ozeltinin erlene ge¢mesi saglanir.
Daha sonra nug erleninde toplanmis yesil sivi 0,1 N KmnQOy ¢ozeltisiyle pembe renk alincaya
kadar titre edilir. Harcanan miktar bir yere kaydedilir.

Analizin Sonucu: Laboratuvarda yaptigimiz analiz sonucu harcadigimiz permanganat
cozeltisi x ml, sahit numune igin harcadigimiz permenganat ise a ml dir

x —a = b ml Iml permengant ¢ozeltisi 6,357 mg bakira karsilik gelir.Buna gore; aX6,37=z
mg Cu bulunur buldugumuz bu bakir degerini de ozel olarak hazirlanmig tablolardan bularak
buna karsilik gelen seker miktarini k mg olarak bulduk. Bu degeri ise 40 ¢arparak seker
miktarint olarak hesapladik.
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Sirkede Toplam Asit Miktart ve pH Tayini

Analizin Amacy: Istanbul Halk Ekmek Fabrikasinda rop enfeksiyonuna karsi énlem olarak
kullanilan  sirkenin toplam asit miktarimi ve pH i bularak iiretim i¢in uygunlugunun
saptanmasi

Analizin Standardi: TS 1880,

Analizde Kullanilacak Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme: Pipet,
erlenmayer, kaynatilmis sogutulmus saf su, olg¢ii silindiri, 0,5 N NaOH ¢ozeltisi, fenol ftalein
indikatorii, pH metre

Analizin Yapilisi:

Toplam asitlik Tayini; 10 ml sirke bir 250 ml erlenmayere alimip rengi agilincaya kadar
lizerine kaynatilmig sogutulmus saf su eklenir. Daha sonra 1 — 2 damla fenol ftalein
indikatorii ilave edilerek 0,5 N NaOH ¢ozeltisi ile agik pembe renk alincaya kadar titre edilir.

PH tayini: Bir miktar sirke beherglasa alinir ve 6nceden kalibre edilmis pH metre ile sirkenin
PpH 1na direkt bakilir.

Analizlerin Sonucu:
Toplam asit Tayini; Analiz sonucu toplam asit miktari su formiille hesaplanir,

Toplam asit miktar1 = Harcanan NaOH Miktar:1 XFX0,3

pH tayini: Sirkede pH tayinini iki paralelde ¢alistik Ilk paralelde 22,2 C° pH x ikinci paralel
de ise 22 C’de pH y olarak bulduk.
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Sirkede Aerobik Mezofilik Bakteri Sayisinin Belirlenmesi

Analizin Amaci: Fabrikada rop enfeksiyonuna karst onlem olarak kullanilan sirkenin
mikrobiyolojik yonden kontroliiniin yapiimasi ve iiretim i¢in uygunlugunun tespit edilmesi.

Analizin Degerlendirmesinin Yararlanilan Kaynak: TGK Mikrobiyolojik Kriterler tebligi -
teblig no:2001/19-

Analizde Kullanilan Alet,Ekipman ve Cam Malzeme: Steril pipet, buzen beki, areobik
mezofilik bakteri icin ozel hazirlanmis petri film, seyreltme c¢ozeltisi (Ringer ¢ozeltisi),
stomacher, steril poset. 35 °C ye ayarli inkiibatér,

Analizin Yapilisi: Steril bir sekilde alinan sirke numunesinin bulundugu kabin agzi biinzen
beki alevinde 1sitilarak kapagi acilir bu sirada ayni sekilde steril edilmis 10 mllik pipet bek
alevinden gecirdikten sonra numune gsisesinden 10 ml sirke numunesi, 90 ml olarak
hazirlanmigs steril rvinger ¢ozeltisi ile steril posette seyreltilerek stomacherde karistirilir ve
seyrelmis ornekten steril pipetle 1 ml alinarak aerobik mezofilik bakteri igcin hazirlanmis ozel
petri filmine ekim yapilir ve 35 °C de 24 — 48saat siireyle inkiibasyona birakilir ve petri
filminde koloni olusturan birimler sayuir. Mezofilik aerobik bakteri sayisi seyreltme orani goz
oniinde alinarak hesaplanir. (Bu analizdeki seyreltme orammiz 107 dir.)

Analizin Sonucu: Inkiibasyon sonucunda petri filminde herhangi bir koloni olusumu
gozlenmedi. Ornegin 5 adet koloni olusumu gozlenseydi seyreltme orani da goz oniine
alinarak 5X10'= 50 adet mezofilik aerobik bakteri sayisi saptandigi séylenebilirdi,
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Sirkenin Tabi Olup Olmadiginin Tayini

Analizin  Amaci: Fabrikada rop enfeksiyonuna karsi onlem olarak kullanilan sirkenin
kimyasal yollarla mi (sentetik sirke) yoksa dogal olarak mu tiretildigi tespit etmek.Bu tespiti de
laboratuvarda  iki yontem kullamilmaktadir. Birincisi Asetilmetil Karbonil testi ikincisi ise
Serbest mineral Asitlerin tespitidir.

Analizin Standardi: TS 15880

Analizde kullanilan Alet, Ekipman , Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme: Erlenmayer,
olcii silindiri, beherglas, pipet, damitma balonu, sogutucu, % 40 NaOH ¢ozeltisi, Fehling I ve
Fehling II ¢ozeltileri, etil alkol (%696), metil oranj indikatorii, pH metre

Analizlerin Yapilisi:

Serbest mineral asitlerin tayini; Erlenmayere pipet yardimiyla 2 ml sirke konur ve iizerine
2ml etil alkol konulur ve bir miktar ¢alkalanir daha sonra metil oranj indikatorii karigimin
tizerine damlatilir. Eger kirmizi menekse renk olusursa sirkede mineral asitler bulunabilir ve
sirke tabi olmayabilir. Eger menekse sart renk olusursa sirke tabidir . Kirmizi renk diigiik pH
ifade eder. %4 asitli sirkelerde pH 2,9 altina diismez sentetiklerde ise 2,5 altina kadar
diisebilir.

Asetimetil karbinol testi; 100 ml sirke bir beherglas icinde % 40 lik NaOH ile nétrlenir.
Nétrleme sirasinda pH metreden yararlanilir. Islem tamamlandiktan sonra karisim damitma
balonuna alinir ve damitma diizeneginde damitilir. Damitma bitikten sonra destilattan 25 ml
bir erlenmayere alinir ve egit oranda karistirimigs fehling I ve fehling Il ¢ozeltisinden 25 ml
lizerine eklenir ve karistirthir. Karistirildiktan sonra bir siire beklenir. (en ¢ok 24 saat) Eger
erlenmayerde kirmizi tortu (Cu,0O)olusursa  sirke tabidir. Yani dogal olarak iiretildigi
konsantre asetik asitin sulandirilarak veya kimyasal yolla iiretilmis sentetik asitli sirkelerde
bu tortu olusmaz.
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Ekmekte Rutubet Tayini
Analizin Amaci: Son iiriin olan ekmegin nem miktarinin bulunmasi
Analizin Standardi: TS 12000

Analizde Kullanilan Alet, Ekipman,Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme:
Tartim kabi, desikator, analitik terazi, blender, spatiil, 50£1 ve 133%£1 ayarlanabilen etiiv

Analizin Yapihsi: Ekmek firindan ¢iktiktan sonra 6 saat bekletir ve siire sonunda 4 egit
parcaya boliinerek parcalardan biri 5 mm lik dilimlere kesilir. Daha onceden sabit agirliga
getirilmis ve darasi alinmus tartim kaplarina yaklasik 10 — 15 g tartilir ve 5041 °C ye ayarh
etiivde bir giin bekletilir. Tartim kaplar: etiivden alinarak desikatorde sogutulur ve tartimlar
alinarak bir yere kaydedilir ve analizin ikinci asamasina gecilir. Ikinci asamada Sogumus
ekmek dilimleri mikser yardimiyla ogiitiiliir. Tekrar aym tartim kaplarina ogiitiilmiis
numuneden yaklasik 5 gram tartilir ve 133#1 °C ye ayarli etiivde 2 saat bekletilir siire
sonunda tartim kaplar: desikatore alinarak sogutulur ve tartimlari bir yere kaydedilir.

Analizin Sonucu:

R XR
Analizin sonucu %R = R, + R, - ——2

Formiiliine gére bulunur.

Burada R; ekmek dilimlerinin rutubetini belirtir ve R, = ™= %100  formiiliine gore, R, ise
m

oguitiilmiis ekmek dilimlerinin rutubeti belirtir veR, = ™ "M %100 formiiliine gore
m

1

hesaplanir.
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Ekmekte Bacillus subtilis (rop) Aranmast

Analizi Amaci: Ekmekte rop hastaliginin etkeni olan Bacillus subtilis cinsi bakterinin
aranmasi ve ekmegin mikrobiyolojik yonden kontrolii amaciyla.

Analizin degerlendirilmesinde Kullanilan Kaynak ve Yontem: TGK mikrobiyolojik kriterler
tebligi teblig no: 2001 / 19, EMS yontemi

Analizinde Kullanilan Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme: Steril pipet,
Amos ve kent — jones sivi besiyeri, diliisyon ¢ozeltisi, steril poset, steril spatiil, stomacher,
buzen beki, kaynar su banyosu, analitik terazi, inkiibatér

Analizin Yapilisi: Mikrobiyolojik kriterlere gore alinmis ekmek numunesinden 25 gram steril
posete tartilir ve onceden hazirlanmis ve steril edilmis diliisyon ¢ozeltisinden steril bir
sekilde posetin iizerine dokiiliir. Boylece 10"seyreltme gerceklestirilmis olur. Ornegin agzi
kapatilarak 5 dakika kaynar su banyosuna konur. Siire sonunda érnek sogutulur ve 107,10
? 107 seyreltme oranlarinda steril edilmis besiyerlerine ekimi gerceklestirilir. Ekim sonunda
35°C ye ayarl: inkiibatérde 24 — 48 saat siireyle inkiibasyona birakilir.

Analizin Sonucu: Seyreltilerek ekim yapilan tiiplerde inkiibasyon sonucu gozlenen zar
olusumun sayisina gore EMS tablolarindan yararlanilarak sonug belirlenir. Ornegin 107 lik
seyreltme yapilarak ekimi yapilmus tiiplerde Stiipte, 107lik seyreltme yapilarak ekimi yapilmus
tiiplerde 0 tiipte, 10°lik seyreltme yapilarak ekimi yapilmis tiiplerde 4tiipte zar olusumu
goriilsiin 5 0 4 rakamlar: Ems tablosunda bulunarak 107, 107, 107 seyreltme faktorlerinin
ortalamasi 107 seyreltme faktorii goz oniine alinarak bakteri sayisi tespit edilir.
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Ekmekde Bacillus subtilis icin ekim yontemi
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Ekmekte Maya — Kiif, E.coli ve Aerobik Mezofilik Bakteri Aranmasi

Analizi Amaci: Son iiriin olan ekmekte Kiif — Maya, E.coli, Aerobik Mezofilik bakteri
sayisinin belirlenmesi ve ekmegin mikrobiyolojik yonden kontrolii

Analizin Degerlendirilmesinde Kullanilan Kaynak ve Yontem: TGK mikrobiyolojik kriterler
tebligi teblig no 2001 / 19

Analizde Kullanilan Alet, Ekipman, Kimyasal maddeler ve Cam Malzeme: Steril pipet, MYP
agar, Eggs yolks palmixin agar,diliisyon ¢ozeltisi( ringer) ozel olarak hazirlanmis petri
filmler, etil alkol, stomacher,drigalski spatiilii steril poset, steril spatiil, inkiibator

Analizin Yapilisi: Mikrobiyolojik kriterlere gore alinmis ekmek orneginde (ekmegin
yiizeyinden olmak sartiyla) 25 g steril bir sekilde steril posete tartimi yapilir ve tizerine 225
ml steril edilmis diliisyon ¢ozeltisi bosaltilarak seyreltilmesi gerceklestirilir. Bu seyreltme
orami 107 dir. Daha sonra 107 lik seyreltme oranina sahip érnekten steril pipetle 1 ml alinarak
E. Coli icin dzel hazirlanmus petri filmine ekimi yapilir. Daha sonra 107 ¢ézeltiden 1 ml
alinarak onceden hazirlanmis 9 ml lik tiiplere doldurulmus ve steril edilmis diliisyon
cozeltileri de kullanilarak 1 0 kadar seyreltme gerceklestirilir seyreltme gergeklestirildikten
sonra 1 ml maya ve kiif icin ozel hazirlanmis petri filmine, 107seyreltilmis Grnekten ise
aerobik mezofilik bakteri i¢in hazirlanmis petri filmine steril pipetle ekimler gerceklestirilir.
Ekimler gerceklestirildikten sonra petri filmler b 35 °C ye ayarli inkiibatorde 24 — 48 saat
stireyle inkiibasyona birakilir.

Analizin Sonucu: Inkiibasyon sonunda petrilerde gozle goriilen koloni olusturan birimler
sayilir ve gerekli seyreltme oranlariyla carpimlar yapilarak sonuglar degerlendirilir.
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Ekim Yontemi

10"
E.coli petri filmine ekim

Q 1 ml
1 ml U

10 107 10 107

1 ml Iml 1ml

1m 1 ml

Kiif - Maya petri film ekim Aerobik Mezofilik Bakteri i¢in ekim
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Analizlerde Kullanilan Cozeltilerin Hazirlanmast

%4’k NaOH c¢ozeltisi; 4 g NaOH beherglas da bir miktar su ile ¢oziindiiriiliir ve 100 ml bir
balon joje ye huni yardimiyla aktarir, tartim yapilan kap birka¢ kez saf su ile ¢alkalanarak
balon joje ye bosaltlir. Ardindan balon joje 20 °C ¢izgisine saf su ile tamamlanur.

%40’k NaOH c¢ozeltisi; 40 g NaOH beherglas da bir miktar su ile ¢oziindiiriiliir ve 100 ml
bir balon joje ye huni yardimiyla aktarilw, tartim yapilan kap birka¢ kez saf su ile
calkalanarak balon joje ye bosalulir. Ardindan balon joje 20 °C c¢izgisine saf su ile
tamamlanir.

%25°lik H)SO ¢ozeltisi; 16,5 ml %96 ik H,SO, ¢ozeltisinden alinir ve 100 ml balon joje ye
aktarilarak20 "C de balon joje ¢izgisine getirilir.

%30°luk CaSOy ¢ozeltisi;30 g CaSOy bir beherglas da bir miktar saf su ile ¢oziindiiriiliir ve
100 ml balon joje ye huni yardimiyla aktarilir. Tartim alinan beheglas birkag¢ kez saf su ile

calkalanarak balon joje ye aktarilir. Daha sonra 20 °C de balon joje ¢izgisine getirilir.

0,1 N AgNO; ¢ozeltisi; 16,988 g( yaklasik 17g) 1 litrelik balon joje iginde bir miktar damitik
su ile ¢oziindiiriiliir ve balon joje 20 "C de ¢izgisine getirilir. Cozelti filtre edildikten sonra

koyu renkli ¢ozelti sisesinde saklamr. Bu ¢ozeltinin ayart primer standart NaCl ile yapilir.

N/64’luk Iyot ¢ozeltisi; Tirash kapakli cam bir tartim kabina 1,983 g saf iyot tartilir. Uzerine
5 g Kl ve 10 ml damitik su ilave edildikten sonra kapagi kapali olarak ve yavas yavas
calkalanarak iyot tamamen eritilir. Daha sonra kayipsiz olarak litrelik o6l¢ii balonuna alinir
ve balon damitik su ile ¢izgisine tamamlamr.iyot ¢ozeltisinin cam kapakl, koyu renkli

siselerde ve karanlikta saklanmas: gerekir.

0,1 N potasyum permanganat(KmnQO,) ¢ozeltisi; 3,2 g analitik saflikta KmnO4uygun bir cam
balonda 800- 900 ml saf su ile ¢oziindiiriiliir.60 — 80 °C de 30 dakika 1sitildiktan sonra iizeri
bir saat cami veya beherglas ile ortiilerek 1 gece bekletilir. Ertesi giin cam pamugundan
stiziilerek hafif permanganath saf su ile ol¢ii balonunda 1 litreye tamamlanir. Bu ¢ézeltinin

ayari sodyum oksalat(Na,;C,0y) ile yapilir.
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0,5 N NaOH cozeltisi; 20 g NaOH beherglas da bir miktar su ile ¢oziindiiriiliir ve IL bir
balon joje ye huni yardimiyla aktarilir, tartim yapilan kap birka¢ kez saf su ile ¢alkalanarak

balon jojeye bosaltilir. Ardindan balon joje 20 °C ¢izgisine saf su ile tamamlanur.

0,0IN NaOH cozeltisi;0,4 g NaOH beherglas da bir miktar su ile ¢oziindiiriiliir ve IL bir
balon joje ye huni yardimiyla aktarilr, tartim yapilan kap birka¢ kez saf su ile ¢alkalanarak
balon joje ye bosaltilir. Ardindan balon joje 20 °C ¢izgisine saf su ile tamamlanr.

Sogukta Doymus Na,SOy ¢ozeltisi; Bir miktar saf suya sodyum siilfat erimeyinceye kadar

katilarak hazirlanir ve bu doymus ¢ozelti buzdolabinda saklantr.

Betrand(Demirll siilfat) ¢ozeltisi; 50 g Demir 11 siilfat 1 litrelik 6l¢ii balonunda bir miktar
damitik su ile ¢oziindiiriiliir sonra iizerine dikkatlice 200 g derisik siilfiirik asit katilip damitik

su ile litreye tamamlanir.

Kursun sirke ¢ozeltisi; 600 g kursun asetat 200 g kursun Il oksit birbirleriyle karigtirilip iyice
ufalanir, 100 ml damitik su katildiktan sonra ortiilii olarak sicak su banyosu iizerinde beyaz
veya kirmizi renk alincaya kadar isitilir, bundan sonra 1900 ml damitik su ile yavas yavas
katilip sonunda kapali bir sisede durulmaya birakilir, iisteki berrak kisim baska kaba
aktarilmak siietiyle tortudan ayrilir( bu ¢ozeltinin i¢inde %27 kursun bulunur ve yogunlugu

1,23 — 1,4 dur.)

Nisasta indikatorii(%1); 1 g ¢coziiniir ozellikteki nigasta tartildiktan sonra damitik su ile balon
joje de 100 ml ye tamamlanir.
Fenolftalein indikatorii; 1 gram fenol ftalein %70 lik alkolle balon joje de 100 ml ye

tamamlanir.

Metil oranj indikatorii; 0,1 g metil oranj balon joje del00 ml ye saf su ile tamamlanir.
Manometre c¢ozeltisilmaya fermantasyon giicii analizi i¢in); 200 g susuz kalsiyum
kloriir(CaCly) ve 10 g bakir Il kloriir(CuCl,) bir miktar suda ¢oziindiiriiliir ve balon joje de

200 ml ye saf su ile tamamlamr. Cozeltide bulanik meydana gelmesinde birka¢ damla

hidroklorik asit (HCI) ile giderilir.
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Seker - fosfat karisimi(maya fermantasyon giicii analizi igin); 200 g sakkaroz 12,5 g
diamonyum hidrojen fosfat [(NH,)HPO,]ve 12,5 g dipotasyum(K>;HPQO,) hidrojen fosfat iyice

ezilir ve birbirleriyle karistirilarak nem almayacak sekilde temin bir kapta saklanir.

Stok laktik asit ¢ozeltisi; %690 ik laktik asit 236,1 ml alimir ve 1 L tamamlanarak geri

sogutucu altinda 6 saat kaynatilir.

Sedimentasyon test cozeltisi; /80 ml stock laktik asit ¢ozeltisi ve 200 ml izopropil alkol 1 L
ve saf su ile tamamlanir.

Brom fenol mavisi; Solid halde brom fenol dan 0,004 g tartilir bir miktar saf suda ¢oziiltir
ve 1 L balon joje de litreye tamamlanir.

Mikrobiyolojik ¢calismalar igin gerekli besiyerleri ve diliisyon ¢ozeltilerin hazirlanmast
Bacillus subtilis icin besiyeri;
Amos ve Kent Jones Besiyeri,

NaCl:9,0g Pepton:10g Beef ekstraks: 5,4 g tartilarak 1 L balon joje i¢inde bosaltilir ve
saf su ile ¢izgisine tamamlanir. Daha sonra ¢ozelti bir beherglasa alinarak tartarik asit veya
sodyum hidroksit ile pH si 7,2 ayarlanir. Ardindan bir pipet yardimiyla 10°ar ml besiyeri
icin hazir ozel kapakli tiiplere konulur ve agizlart kapatihir. Tiipler 121 °C de 15 dakika
otoklav da steril edilir.

Diliisyon(FTS) ¢ozeltisi;

NaCl:2,25 g KCI: 0,105g CaCl;:0,12g NaCOs3;= 0,05 g tartilir ve 1 | balon joje ye
aktariur daha sonra balon joje ¢izgisi tamamlanir. Ardindan ¢ozelti bir beherglas alinarak
pH 7,0 — 7,2 getirilir ve gerekli olan seyreltme oranlarinda (225 ml, 90 ml, 450 ml veya 9 ml )
erlenmayer veya tiiplere konarak 121 "C de 15 dakika otoklavda steril edilir.

Bacillus cereus icin besiyeri;

21,5 gr Mannitol Egg Yolk palmixin agar tartilir ve 500 ml saf suda ¢oziindiiriilerek eritilir.
Daha sonra 121 °C 15 dakika steril edilir. 50 °C soguttuktan sonra oda sicakliginda 50 ml
Egg Yolk Emiilsiyon (SR 47) ile 2 ml steril damitik icerisinde ¢oziindiiriilmiis bir vial Bacillus
cereus selektif supplement SR 99 karistirilir ve steril petrilere dokiiliir.

Clostridium perfringens icin besiyeri;
Perfringers agar (OPSP) dan 22,8 g tartilir 500 ml su icerisinde eritilir. Daha sonra 121 °C
de 15 dakika steril edilir. 50 °C soguttuktan sonra oda sicakhiginda her biri 2 ml steril damitik

su igerisinde ¢oziindiiriilmiis bir vial clostridium selektif supplement olan SR 76 ve SR 77
eklenir ve steril petrilere dokiiliir.
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Maya icin besiyeri(Dekstroz triptofan );

Tripton 10g Dekstroz 5g Brom -krezol moru 0,004 g tartilarak 1L balon jojeye aktarilir
cizgisine tamamlanir ve pH yaklasik 6,9 getirilir ve bir pipet yardimiyla 9 ml besiyeri
tiiplerine konarak 121 °C de 15 steril edilir.

EKLER

Ekmek Uretim Hatt:

Laboratuvar Plani

Farinograf ve Ekstensograf Grafikleri

Film Petri Ornekleri ve Bilgi Brosiirii

Isletme Resimleri

Farinograf, Ektensofrag, Falling number aletlerinin resimleri
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EKMEK URETIiMi

Hammaddelerin Depolanmasi

Unun elek haznesine bosaltilmasi
unun silolanmasi

.

Unun pnomatik tasima ile iiretim
alanina tasinmasi

v

Kazana girdilerin alinmasi

.

Yogurma ve kazandaki hamurun dinlendirilmesi

Kes-tart makineleri ile
hamurun kesilmesi

v

Konik yuvarlama makinesi ile
hamurun yuvarlanmasi

Ara dinlendirme ve sekil verme
(ara fermantasyon)

.

Fermantasyon tiineli

.

Bicak atma

Pisirme islemi

.

Kasalama

.

Istif alanina tasgima ve sogutma
Uriin sevkiyati
Satis noktasinda bulundurulmasi

.

Satis

54



5 Lavabo | Gluten Yik. | Lavabo Ekmek Hacim
= Ol¢me Aleti Lavabo | Otaklay Dolap Stomacher
<
= g
O [
- N
2 g
0 S )
s = = 3 ~ S
83 g 8 (e SE
S S s = < 3} - S
S s 3 SIS g 3
: 33 1S E S
g 5 :
S S 2
N Im Calisma = .
2 5 > Masast Mw Inkiibator
g = — e)
SRS =
T & s S Calisma =
VIS S ..m Masast 5 Buzdolab
=23 s 3 =
S~ K 2
Dolap
Bilgisayar - .
Masasi Biiretler ﬂan&:. Cam Malzeme Dolabi
Siseleri
=
=
S
S
=
N
Kurutma Dolabt | Ektensograph | Farinograf | Kiil Firin Desikator | Hassas Etiiv Ekmek Kimyasal Madde rm
Cihaz Cihazi Terazi Rafi Dolabi

T




